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 بسمه تعالي
بـدون ترديـد مبـاني و       . باشند  اند و از كارائي مطلوبي برخوردار مي        اي يافته   امروزه استانداردها مفاهيم گسترده   

هاي علمي و فني يك توليد خوب، تجارت سـالم و مـصرف مطمـئن مـستلزم رعايـت اسـتانداردها                       زيرساخت
 خـويش را مـديون نظـام استانداردسـازي          هـاي   باشد بنحويكه كشورهاي توسعه يافته، موفقيت و پيشرفت         مي
 .خوشبختانه تعاليم غني اسلامي نيز حكايت از اهميت و حساسيت مقوله استاندارد دارد.دانند مي

 براستي كه خداوند براي هر چيز حد و اندازه نهـاده            " جعلَ االلهُ لكُِلِّ شيَءٍ قدَراً         قدَ" در قرآن كريم آمده است      
پيـشوايان  . ه هاي مختلفي از قرآن كريم به اشكال مختلف مورد تأكيد قرار گرفته اسـت              اين امر در سور   . است

  :نقل شده است) ص(اند تا آنجا كه از پيامبر گرامي اسلام  اي داشته دين ما نيز بر اين معنا توجه ويژه
"       ب ،نَعص َه، فَانَِّ الناس لاَيشائونَ كمنْعلاً، فاتَْقِنْ صمع لْتماذِا ع نَعص فقولون كَيغـررالحكم و دررالكلـم  ("ل ي (

پرسند چقدر كار كردي بلكه       وقتي كاري را انجام دادي آن را نيكو و استوار انجام بده به درستي كه مردم نمي                
به عنوان پيـشواي مـسلمين جهـان نيـز در سـاعات      ) ع(و علي . انجام دادي) با چه كيفيتي(گويند چگونه   مي

قـدر مـسلم فرهنـگ غنـي دينـي و           . "اوصيكم به تقوي االله و نظم امركم      ": فرمايد  ركتش مي پاياني حيات پر ب   
سابقه درخشان تمدن در ايران، دستيابي به جديدترين استانداردها و رعايت آن به عنوان عامل مؤثر در عرصه                 

  . ملي مي باشدرقابت پيچيده اقتصادي سهل و آسان خواهد نمود گرچه انجام اين مهم نيازمند اراده و عزم
  

  ):ساتصا(آشنائي با سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 
سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، طبق قانون تنها مرجع رسمي كشور براي تـدوين اسـتانداردهاي                 

المللـي   ، كميـسيون بـين  ) ISO(از طرفي با توجه به عضويت در سازمان بين المللي استاندارد        . ملي مي باشد  
در تــدوين اســتانداردهاي ) OIML(شناســي قــانوني  و ســازمان بــين المللــي انــدازه) IEC(الكتروتكنيــك 

در كـشور فعاليـت     ) CAC(المللي مشاركت و نقش دارد و به عنوان تنها رابط كميسيون كدكس غـذائي                 بين
  .كند مي

را داشته باشند آنها    ) شبه استاندارد (براي اينكه واحدهاي توليدي و خدماتي بتوانند استانداردهاي خاص خود           
  .كند را راهنمائي مي

گيرد و از نظـرات        براي تدوين استانداردها از افراد ذينفع و ذيربط اعم از حقيقي و حقوقي كمك مي               "ساتصا"
كند و همچنين از نظرات متخصصين، صاحب نظـران           خبرگان در بخش صنعت، خدمات و تجارت استفاده مي        

  : نمايد تا شود و در اين راستا تلاش مي مند مي ه بهرهو اساتيد دانشگا
هاي اقتصادي در عرضه رقابت ملي و جهـاني           عملكردي متعهدانه و سازمان يافته در مواجهه با چالش         -

  داشته باشد؛
  استانداردهاي ملي ايران عادلانه، مسئولانه و كارآمد تدوين شود؛ -
هاي بهينه ارزيابي انطبـاق از هـيچ كوشـشي            فعاليتدر آموزش، ترويج و اجراي استانداردهاي ملي و          -

  دريغ ننمايد؛
  ها از اعتبار نام و نشان ساتصا صيانت كند؛ با نظارت بر هماهنگي فعاليت -
به تدوين استاندارد به صورت فراگير در گستره صنعت، خدمات، تجـارت، مـديريت و حـوزه انـساني                    -

 توجه نمايد؛

 .سازي اطمينان حاصل نمايد تانداردهاي اس از مشاركت ذينفعان در فعاليت -

شـكوفائي اقتـصادي و رفـاه ملـي از طريـق ارتقـاء كيفيـت محـصولات ايرانـي از              : و در مجموع ميتوان گفـت     
 .باشد هاي بلند خانواده بزرگ استاندارد در سطح كشور مي آرمان

ها و مراكز     ، آزمايشگاه اي، مميزي   هاي بازرسي فني، مشاوره     نمايد با تأييد صلاحيت شركت       تلاش مي  "ساتصا"
هاي خود، گـسترش و تعميـق         هاي علمي، فني و اجرائي كشور براي انجام بهينه مأموريت           آموزشي، از ظرفيت  

هاي ايجاد شده براي سازماندهي و نهادينه  سازي در سطح ملي استفاده نمايد و از انجمن ها و تشكل         استاندارد
 .كردن فرهنگ استاندارد سازي حمايت كند



د  

 
 معيارها و مشخصات فني مصرف انرژي حرارتي و الكتريكي « يسيون فني تدوين استانداردكم

 » و ديوار كفسراميكي توليد كاشي در فرايند 

  يا نمايندگي /وسمت            رئيس
 سازمان بهينه سازي مصرف سوخت كشور                فريدون،ثقفيان

  )ليسانس مهندسي الكترونيك(
  

  دبير
 سازمان بهينه سازي مصرف سوخت كشور      دنفيسي ، فرها

 )ليسانس مهندسي مكانيك (
  اصلي ياعضا

  وسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايرانم      پورحبيبي، عبدالرحمن
  )           مهندسي مكانيك  (

  وزارت صنايع و معادن      اعواني ، مظفر
  )          فوق ليسانس مهندسي صنايع(

 حفاظت محيط زيست سازمان       متصدي ، سعيد
  )           دكتراي مهندسي مكانيك (

  زارت نيروو      عفت نژاد ،رضا
  )    دكتراي مهندسي برق (
  

     كارشناسيياعضا
  وزارت نيرو       اكبري ، حشمت االله

  )   فوق ليسانس مهندسي انرژي (
  وزارت صنايع و معادن      رحيمها، مهران

    )                ليسانس مهندسي برق (
  كشور سوخت مصرف سازي بهينه  مشاورسازمان      رومي زاده، احسان

  )ليسانس زمين شناسي(
  وزارت نفت      زرواني ، رامش 

  )ليسانس شيمي ( 
  ايران موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي      سامانيان، حميد

  ) سراميك-ليسانس مواد(
  

 



ه  

  سازمان بهينه سازي مصرف سوخت كشور      ستاري، سورنا
  ) مهندسي مكانيكدكتري(

  سازمان بهينه سازي مصرف سوخت كشور        ستاري، امير
  )ليسانس مهندسي مكانيك(

  وزارت صنايع و معادن      جمشيد  شبرنگ،
  فوق ليسانس مديريت بازرگاني،(

  )و ليسانس مهندسي راه و ساختمان
  كشور سوخت مصرف سازي بهينه  شاورسازمانم      صادقيان، عمادالدين

  ) مكانيكليسانس مهندسي(
                          



و  

  
  گفتار پيش

  
 كـف سراميكي  توليد كاشي  در فرآيند معيارها و مشخصات فني مصرف انرژي حرارتي و الكتريكي        " استاندارد
 كه پيش نويس آن به وسيله سازمان بهينه سازي مصرف سوخت كـشور تهيـه و تـدوين شـده و در     " و ديوار

) الف (مطابق مواد قانوني بند  26/7/1384 مصرف انرژي در وزارت نفت مورخجلسه كميته تصويب معيارهاي 
 قانون برنامه پنجساله سوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي جمهوري اسلامي ايران و مصوبات               121ماده  

ررات  قانون اصلاح قـوانين و مق ـ   3 ماده   1شوراي عالي استاندارد به تصويب رسيده است ، اينك به استناد بند             
 بـه عنـوان اسـتاندارد رسـمي ايـران           1371موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايـران مـصوب بهمـن مـاه              

   .منتشرمي گردد
  مصوب براي حفظ همگامي و هماهنگي با پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع و علوم، استانداردهاي                

گونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميـل ايـن          ايران در مواقع لزوم مورد تجديد نظر قرار خواهد گرفت و هر             
بنـابراين بـراي    . استانداردها برسد، در هنگام تجديد نظر در كميسيونهاي مربوطه مورد توجه واقع خواهد شد             

لـذا بـا    .  . ايران بايد همواره از آخرين چاپ و تجديد نظر آنهـا اسـتفاده نمـود                مصوب مراجعه به استانداردهاي  
  :هاي موجود اين استاندارد با استفاده از منبع زير تهيه گرديده است رتبررسي امكانات و مها

 و  كـف سـراميكي   معيارها و مشخصات فني مصرف انرژي حرارتي و الكتريكـي توليـد كاشـي               تدوين  "گزارش  
  . كشورسازمان بهينه سازي مصرف سوخت - " ديوار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



ز  

  
  

 مقدمه
 

چنـين محـدوديت منـابع        در داخل كشور و يارانه پرداختـي دولـت و هـم           با توجه به بهاي فراورده هاي نفتي        
فسيلي، رشد بالاي مصرف سالانه انواع انرژي در ايران، عدم كارايي فنـي و اقتـصادي مـصرف انـرژي، امكـان                      

هاي نفتي در صورت صرفه جويي واحدهاي توليـدي، مـسائل و مـشكلات مـرتبط بـا محـيط                  صادرات فراورده 
ف غير مجاز سوخت، مديريت مصرف انرژي و بالا بردن بازده و بهـره وري انـرژي در ايـن           زيست ناشي از مصر   

  .دسته از صنايع به يك ضرورت تبديل شده است
 قانون برنامه سوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي، دولت موظف است به منظـور اعمـال                 121طبق ماده   

يط زيـست، نـسبت بـه تهيـه و تـدوين معيارهـا و               صرفه جويي، منطقي كردن مصرف انرژي و حفاظت از مح         
فرايندها و سيـستم هـاي مـصرف كننـده انـرژي، اقـدام                مشخصات فني مرتبط با مصرف انرژي در تجهيزات ،        

هـا ملـزم بـه        نمايد، به ترتيبي كه كليه مصرف كنندگان و وارد كنندگان اين تجهيـزات، فرآينـدها و سيـستم                 
 معيارهاي مذكور توسط كميته اي متشكل از نمايندگان وزارت نفـت،            .رعايت اين مشخصات و معيارها باشند     

ربـط    خانه ذي   سازمان حفاظت محيط زيست و وزارت       وزارت نيرو، موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران،         
  .تدوين مي شود

بور، اين چنين بر اساس مصوبات شوراي عالي استاندارد، پس از تصويب استانداردهاي مربوط در كميته مز هم
الذكر، همانند استانداردهاي اجباري توسط موسسه استاندارد و  نامه اجرائي قانون فوق استانداردها طبق آيين

. تحقيقات صنعتي ايران به اجرا در خواهد آمد



 ١

  و الكتريكيمعيارها و مشخصات فني مصرف انرژي حرارتي 
 كف و ديوارسراميكي د كاشي يدر فرآيند تول

 
  اربرد  كدامنههدف و  1

سراميكي كف و كاشي  معيار مصرف انرژي در فرآيندهاي مختلف توليد تعيين، هدف از تدوين اين استاندارد
 در فرآيند توليد  مصرفيحرارتي گيري ميزان انرژي در اين استاندارد نحوه ارزيابي و اندازه. باشد ميديوار 
  .شود ارائه ميسراميكي  كاشي

  
  مراجع الزامي  2

. است شده داده ارجاع ها آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير اميالز مدارك
  . شود مي محسوب ايران ملي استاندارد اين از جزئي مقررات آن بدين ترتيب

آن  بعدي تجديدنظرهاي و ها اصلاحيه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در
 داده ارجاع ها آن به انتشار تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در. نيست ايران ملي استاندارد اين ظرموردن

 .است نظر مورد آنها بعدي هاي اصلاحيه و تجديدنظر آخرين همواره شده است،
  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده

  .كاشي لعابي ديواري :)1386 (25  ايران به شمارهاستاندارد ملي  1- 2
 .ها تعيين ابعاد و كيفيت سطح كاشي :)1376 (3993ايران به شماره استاندارد ملي   2- 2

 
  اصطلاحات و تعاريف   3

ها  اژه، و  2-2 و 1 -2هايذكر شده در بند   هاي ملي ايران    استانداردمندرج در   وه بر تعاريف    در اين استاندارد علا   
   .دنرو كار مينيز به و اصطلاحات با تعاريف زير 

  1 (SEC)مصرف انرژي ويژه            3-1
توليد ت است از نسبت ميزان مصرف انرژي بر ميزان          عبارسراميكي  كاشي  مصرف انرژي ويژه در فرآيند توليد       

و از نظـر   kwh/m2   از نظـر الكتريكـي بـر حـسب    كاشـي واحد مـصرف انـرژي ويـژه فرآينـد توليـد      . كاشي
  .شود بيان مي  MJ/ m2 بر حسب هاي فسيلي سوخت

  كاشي در فرآيند توليد مصرف انرژي ويژه حرارتي و الكتريكي      3-1-1
زان مـصرف انـرژي    مي ـ (SECth) و مـصرف انـرژي ويـژه حرارتـي    (SECe)  مصرف انرژي ويـژه الكتريكـي  

  . ليد بيان مي كند واحد توي را به ازاحرارتي/الكتريكي
  
  
  

                                                 
1- Specific Energy Consumption 



 ٢

  توليد كاشيهاي مختلف در فرآيند  بخش      3-2
  :شود كه عبارتند از   به چهار مرحله تقسيم مي  سراميكيكاشيهاي مختلف در فرآيند توليد  به طور كلي بخش

  ؛آماده سازي مواد -
  ؛شكل دادن مواد -
 ؛پخت -
 .درجه بندي و بسته بندي -

 تهيه مواد اوليه    3-2-1
ا با توجـه بـه قرارگيـري آنهـا در دسـته        ه فرمول عمومي مواد اوليه بكار رفته در بدنه اين سراميك         : كاشي كف 

كـوارتز و   (باشد     درصد فلدسپات مي   5-25تز و   ر درصد كوا  30-60،  1هاي رسي   درصد كاني  30-70ورها   استون
  ).رس زياد و فلدسپات كم

فرمول عمومي مواد اوليه بكار رفته در بدنه اين محصولات با توجه به قرارگيري آنهـا در دسـته                   : كاشي ديواري 
 درصـد  30-45، ) درصـد بـال كلـي   25 درصـد كـائولن و       25معمـولاً   ( رسـي    يها  درصد كاني  50 2رهاارتن و 

  .باشد  درصد فلدسپات مي5-20و ) معمولاً فلينت(سيليس 
   آسياب مواد و تهيه دوغاب   3-2-2

 هـاي ذخيـره شـده در       خـاك . گـردد    به دوغاب تبديل مـي     3اي  مواد اوليه بعد از خردشدن، توسط آسياب گلوله       
 كنـد بوسيله ترازوئي كه بـر روي ريـل حركـت مي          ) فرمولاسيون(هاي معين    سيلوهاي سنگ شكن را با نسبت     

شـوند،   هائي به سيلوهاي خـالي آسـياب گلولـه فرسـتاده مـي      توزين شده و پس از بارگيري توسط تسمه نقاله     
اي سـاينده بـدرون آسـياب    ه ـ باشـد و گلولـه   مـي t.p.p  سپس مواد را به همراه آب و مواد روانساز، كه عموما ً

  .شوند ميريزند و به دوغاب تبديل  اي مي گلوله
   تهيه پودر يا گرانول 3-2-3

  اسـپري درايـر  در. شود  فرسـتاده مـي  4اسپري دراير هاي انتقال به درون دوغاب توليد شده  توسط پمپ و لوله
يد شده بـا رطوبـت كـم و تحـت           پودر تول . گردد    به ذرات پودر تبديل مي      5مواد دوغابي توسط سيستم پاششي    
  .شود فشار پرس به بيسكويت تبديل مي

   پخت بيسكويت 3-2-4
 عموماًي ديواري   ها  كاشي به صورت تك پخت و        عموماً ي كف ها  كاشي .شود  ميفرآيند پخت به دو روش انجام       

  .شوند به صورت دوپخت توليد مي
  :هاي ذيل است روش دو پخت شامل فرآيند

  پخت لعاب - لعاب زني و چاپ  - بازرسي كيفي - بيسكويت  كوره پخت-خشك كردن 

                                                 
1- ball clay 
2 - earthen ware 
3- clay ball mill 
4-  Spray Drier 
5 - Atomizer 



 ٣

شوند كه معمولاً از دو نوع كـوره         كن وارد كوره پخت بيسكويت مي      ها پس از خروج از قسمت خشك       بيسكويت
  .شود استفاده مي) تر در انواع قديمي (2  و يا تونلي1غلتكي

 پختـه    انجام شـده و لعـاب مجـدداً        ها  كاشيي  ي ديواري پس از پخت بدنه، لعاب زني و چاپ بر رو           ها  كاشيدر
اي است كه مراحل پخت بيـسكويت و لعـاب در يـك مرحلـه                ي كف جنس لعاب به گونه     ها  كاشيدر  . شود مي

توليد شده است كه مراحل توليـد و پخـت     3ا مونوپروز ي ديواري به نام     ها  كاشياي از    اخيرا گونه . انجام ميشود 
 تنوع كمتر و    ها  كاشيتنها اشكال اين    .  كف در يك مرحله صورت ميگيرد      يها  كاشييبسكويت و لعاب همانند     

باشد كه يكي از فاكتورهاي موثر در جلـب مـشتري           وجود محدوديت در طرحهاي قابل اجرا بر روي كاشي مي         
  .در ادامه شماتيك پروسه توليد آورده شده است. باشد مي
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  كاشيانواع مصرف انرژي در توليد   4
 سه دسته كاشي كف، كاشـي ديـوار        به   كييحرارتي و الكتر  از نظر مصرف انرژي ويژه      كاشي  توليد             4-1

  : مي شوند دسته بنديو كاشي پرسلاني 
  كاشيانواع توليد  در " SECth "حرارتيمعيار مصرف انرژي            4-2

 بـراي   1، مطـابق جـدول      )1-4طبـق بنـد     بر  ( كاشيمعيار مصرف انرژي براي انواع دسته هاي مختلف توليد          
 مقـادير مـصرف انـرژي ويـژه بـر مبنـاي             .شود تعيين مي براي مصرف گاز طبيعي      2و جدول   گازمايع  مصرف  

  .و نيز معادل حجم مصرفي سوخت داده شده است 4حداقل ارزش حرارتي
  

                                                 
1- Roller Kiln 
2 - Tunnel Kiln 
3- Mono poroza 

  . مگاژول هر كيلوگرم مي باشد04/45 ارزش حرارتي گازمايع -4
  . مگاژول هر ليتر مي باشد91/39هر پوند معادل  بي تي يو18200حداقل ارزش حرارتي نفت كوره تحويلي به صنايع برابر با 

  . مگاژول هر مترمكعب مي باشد68/37 كيلوكالري و 8/8998 بي تي يو هر مترمكعب معادل 35710ارزش حرارتي گازطبيعي 
 

  پخت لعاب

  )بيسكويت(پرس

 بسته بندي و انبار

 اسپري دراير سنگ شكن  بال ميل  حمل خاك از معدن

  پو چا ابلع

 درجه بندي

  كاشي ديواري
 كاشي كف

  بسته بندي و انبار  درجه بندي

 آب



 ۴

  
  گازمايعبراي مصرف كاشي  توليد انواع مصرف انرژي حرارتي در ار ي مع-1جدول 

  تاندارد مصرفاس  
 مصرفي   حجم معادل سوخت  ارزش حرارتي ويژه  )1-4بند ( نوع فرايند

 مترمربع بر وگرملكي  )مترمربعبرمگاژول (   

SECth ≤ 137 Vth≤ 04/3 كاشي كف  

SECth ≤ 111 Vth≤ 46/2 كاشي ديوار  

SECth ≤ 111 Vth ≤ 46/2  كاشي پورسلاني  

  
  براي مصرف گازطبيعيكاشي توليد انواع در رف انرژي حرارتي مص معيارها  -2جدول 

 استاندارد مصرف  

 حجم معادل سوخت مصرفي    ارزش حرارتي ويژه  )1-4بند (نوع محصول 
  بر مترمربعمترمكعب  )مگاژول برمترمربع (  

SECth ≤ 5/169 كاشي كف  Vth ≤ 5/4  
SECth ≤ 7/150 كاشي ديوار  Vth ≤ 4 

SECth ≤ 7/150  كاشي پورسلاني  Vth ≤ 4 

  
اجـراي ايـن    ) اولـين دوره زمـاني    ( بـراي مرحلـه اول       2و   1جـداول   معيارهاي مصرف انرژي تعيين شـده در        

  .استاندارد مي باشد
  . مجاز نمي باشد2 و 1از مقدار حداكثر در جداول انرژي بيشتر مصرف 

  
  . تعيين ميگردد1386ا پايان سال  ت1385سال ابتداي مرحله اول اجراي اين استاندارد به مدت دو سال و از  1 يادآوري

كننـدگان   معيـار مـصرف   . مصرف كنندگان سوخت مايع و گـازطبيعي دو معيـار در نظـر گرفتـه شـده اسـت                  براي   2ياد آوري 
  .باشد  درصد بيشتر از مصرف كنندگان سوخت مايع جهت تشويق آنان بر استفاده از گاز طبيعي مي25گازطبيعي 

  :گردد ن مييير تعي جديد الاحداث معيار مصرف انرژي حرارتي به صورت ز در مورد كارخانجات 3ي يادآور
  

   كاشي در مورد كارخانجات جديد الاحداثمعيار مصرف انرژي حرارتي -3جدول 
  ارزش حرارتي ويژه  )1-4بند (نوع محصول 

  )مگاژول برمترمربع ( 
SECth ≤ 10/92  كاشي كف  
SECth ≤ 65/79 كاشي ديوار  

SECth ≤ 3/105  كاشي پورسلاني  

ارزش حرارتـي   كارخانجات جديدالاحداثي كه بعد از تصويب اين استاندارد مجوز توليد دريافـت نماينـد بايـد                 
  . داشته باشند5مساوي يا كمتر از جدول ويژه 
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  . فاده نمايندكارخانجات جديد كه بعد از اجراي اين استاندارد مجوز توليد دريافت نمايند فقط بايد از گازطبيعي است  يادآوري
  
براي هر يـك    بايد  هاي مصرف انرژي     گروه ،ختلف مي باشند  در كارخانجاتي كه داراي چند خط توليد م         4-3

البته مي توان براي چنين كارخانجاتي يك مقدار واحد بـراي           . از انواع فرآيند به طرز مجزا تعيين و اعلام شود         
  .تيجه يك گروه مصرف انرژي تعيين نمودو در ن ميزان مصرف انرژي حرارتي ويژه آن كارخانه

  
  تعيـين معيـار    گيرنـد،   در مورد خطوط توليد كه جزء هيچيك از انواع فرآيندهاي تعريف شـده در جـدول قـرار نمـي              يادآوري

  .شود مصرف انرژي بر اساس نزديك ترين تكنولوژي فرآيند توليدي به آن در نظر گرفته مي
  
   كاشي توليدفرآيند " SECe "الكتريكي معيار مصرف انرژي    4-4

   .شود  ، تعيين مي4، مطابق جدول )1-4بر طبق بند (كاشي فرآيند توليد معيار مصرف انرژي الكتريكي براي 
  

  در توليد انواع كاشي معيارها و رتبه هاي مصرف انرژي الكتريكي -4جدول 

  مصرف ويژه انرژي الكتريكي  )1-4بند (نوع محصول 
  )ترمربعمكيلووات ساعت بر  (

  SECe ≤ 8/4 كاشي كف
  SECe ≤ 6/3 كاشي ديوار

  SECe ≤ 6/3 كاشي پورسلاني
  

اجـراي ايـن اسـتاندارد    ) اولين دوره زماني (براي مرحله اول     4 اي مصرف انرژي تعيين شده در جدول      معيار ه 
  .مي باشد

  .مجاز نمي باشد 7 و 6بيشتر از مقدار حداكثر در جداول الكتريكي مصرف انرژي 
  

  . گردد  تعيين مي1386 يا پايان سال 1385سال مرحله اول اجراي اين استاندارد به مدت دو سال و از ابتداي  1 يادآوري
  :گردد در مورد كارخانجات جديد الاحداث معيار مصرف انرژي الكتريكي به صورت زير تعيين مي   2 يادآوري

  
   نجات جديد الاحداثمعيار مصرف انرژي الكتريكي در مورد كارخا: 5جدول 

  مصرف ويژه انرژي الكتريكي  )1-4بند (نوع محصول 
  )كيلووات ساعت بر مترمربع (

  SECe ≤ 9/2 كاشي كف
  SECe ≤ 83/2 كاشي ديوار

  SECe ≤ 3 كاشي پورسلاني
  

  .  تعيين ميگردد1386 يا پايان سال 1385سال مرحله اول اجراي اين استاندارد به مدت دو سال و از ابتداي   يادآوري 
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   نحوه ارزيابي و اندازه گيري مصرف انرژي    5
  . گيرد  انجام  ميفصلي به صورت كاشيارزيابي و اندازه گيري مصرف انرژي حرارتي در هر فرآيند توليد 

دوره زمـاني   بايستي انرژي حرارتي مصرف شده كل در طـي           براي تعيين ميزان مصرف انرژي حرارتي ويژه مي       
تعيين ميزان مصرف انـرژي الكتريكـي    همچنين براي . كل در همان زمان تقسيم گردد     مساحت تعيين شده و  

بايستي انرژي الكتريكي مصرف شده كل در طي دوره زماني تعيين شـده و مـساحت كـل در همـان                      ويژه مي 
  .زمان تقسيم گردد

  
   در يكسال كييحرارتي و الكترگيري و محاسبه مصرف انرژي   اندازه نحوة    5-1

ميبايـستي  كاشي  هاي مختلف هر فرآيند توليد        در بخش  كييحرارتي و الكتر   مصرف انرژي    براي تعيين ميزان  
نـصب  ) ابتداي سال (بتداي دوره مورد نظر     از ا  ،بر هاي مختلف انرژي   گيري در هر يك از بخش      كنتورهاي اندازه 

هنگـام ارزيـابي و انـدازه گيـري بـر            و در    فـصل  مصرفي در پايان     كييحرارتي و الكتر  ميزان انرژي   . شده باشد 
انواع قبيل قبوض مربوط به اساس مقادير اين كنتورها و با توجه به اسناد و مدارك موجود در واحد توليدي از           

  .شود  تعيين مي)فصلي(دوره زماني مشخص  براي ) برق و سوخت ( حاملهاي انرژي 
  

ضروري است گواهي كاليبراسيون از مراكـز معتبـر در مـورد هـر      ،اينان از عملكرد صحيح اين كنتورهبه منظور اطم   1يادآوري  
  .كنتور وجود داشته باشد

گيري مقادير انرژي مصرفي نشان داده شده توسط اين كنتورهـا در فواصـل زمـاني                 توصيه مي شود ارزيابي و اندازه      2يادآوري 
به طور مثال هر سه مـاه       (در بازه هاي زماني مناسب      مركز ارزيابي كننده نيز ميتواند      . مناسب توسط واحدي توليدي ثبت گردد     

  .از اين گونه وسايل اندازه گيري بازديد و نظارت نمايد) يكبار
  
   توليدي در يكسال كاشي اندازه گيري و محاسبه ميزان  نحوة    5-2
 شـده   بر اساس مقـادير اعـلام      ،ليديمساحت كاشي تو  ميزان   ،واري هاي اندازه گيري مستقيم    با توجه به دش    
  .شود وسط توليد كننده در نظر گرفته ميت

بايستي با مقادير قيد شده در دفاتر و اسناد موجـود در واحـد     مي،شود مقدار توليد كه توسط سازنده اعلام مي      
  .توليدي مطابقت نمايد

  
 SECth محاسبه مصرف انرژي ويژه حرارتي  نحوة    5-3

يك دوره از حاصل تقسيم مصرف انرژي حرارتي آن در به ترتيب  كاشيمصرف انرژي ويژه حرارتي توليد 
  .در همان دوره زماني تعيين مي گرددبر مساحت كاشي توليد شده زماني مشخص 

  
 SECth = مصرف انرژي حرارتي در يكسال/   در يكسال توليديمساحت كاشي 

  



 ٧

 يا معادل آن ليتر برو  توليديمترمربع كاشي  بر مگاژولبر حسب  SECth مقدار مصرف انرژي حرارتي ويژه
  .توليدي بيان مي شودمترمربع كاشي 

  
 SECe محاسبه مصرف انرژي ويژه الكتريكي   نحوة   5-4

مصرف انرژي ويژه الكتريكي توليد كاشي به ترتيب از حاصل تقسيم مصرف انرژي الكتريكي آن در يك دوره 
  .گردد ميزماني مشخص بر مساحت كاشي توليد شده در همان دوره زماني تعيين 

  
 SECe = مصرف انرژي الكتريكي در يكسال/  مساحت كاشي توليدي در يكسال 

  
  .شود بر حسب كيلوواتساعت بر مترمربع كاشي توليدي بيان مي SECe مقدار مصرف انرژي الكتريكي ويژه

  


